
SAP2000 框架（刚架）结构分析

北京筑信达工程咨询有限公司

2024年5月22日

主讲人：张志国

【 SAP2000与结构力学】系列课程

空间框架结构

混凝土房屋结构单层单跨钢结构厂房



空间框架结构

钢框架结构 钢框架结构

空间框架结构

钢框架结构 钢框架结构



空间框架结构

刚架（框架）：由直杆（梁或柱）通过刚节点相连而组成的结构。

优点：

✓ 刚度大，整体性好；

✓ 内力分布均匀，受力合理；

✓ 建筑平面布置灵活，有效利用大空间。

缺点：

✓ 侧向刚度较小，不利于抗震；

✓ 建筑高度受限（15~20层）。
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平面超静定刚架

温度作用产生的弯矩图

空间静定刚架

平面刚架+空间荷载



端部偏移

❖ 节点刚域

壳单元（墙肢）+ 框架单元（连梁） 框架单元+刚域（壁式框架）

端部偏移

❖ 内力输出位置

平面框架弯矩图



《高层建筑混凝土结构技术规程 JGJ 3-2010》

端部偏移

❖ 结构整体刚度

插入点

❖ 构件之间的偏心连接



插入点

❖ 构件之间的偏心连接

两跨不等高排架结构

跨度6m，柱顶偏心0.3m

插入点

❖ 构件之间的偏心连接

梁-板组合截面



拉压限值

❖ 单拉支撑

拉压支撑（线性分析）

单拉支撑（非线性分析）

对称性

❖ 对称结构

• 结构的几何形状对称

• 结构的支座条件对称

• 构件的刚度对称

对称结构+正对称荷载

→反力、内力和位移正对称

对称结构+反对称荷载

→反力、内力和位移反对称
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？



支座位移荷载

变形图 弯矩图

支座位移荷载

集中力产生的弯矩图

支座位移产生的弯矩图

93.75-0.448x=78.13+0.224x

x=(93.75-78.13)/0.672=23.244mm



变形荷载

均布力产生的弯矩图 拉杆缩短产生的弯矩图

(33.95-26.05)/2=3.95，3.95/0.2849=13.86mm

变形荷载



谢  谢

“The idea that an expert-system computer program, with artificial intelligence, 

will replace a creative human is an insult to all structrual engineers.”
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